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Lineas de Investigacion

El laboratorio de Fisiologia Molecular centra su interés en la identificacion molecular y la
funcion fisioldgica de los canales idnicos de Ky Na en el sistema inmunitario, asi como su
regulacion en los sistemas cardiovascular y nervioso. Los canales idénicos son unas proteinas de
membrana que se encargan de regular el potencial de accién y de mantener el potencial de
membrana mediante el paso de iones a través de la estructura lipidica de la membrana
plasmatica. Su actividad es fundamental en la transmision sinaptica y en las ondas eléctricas
cerebrales, asi como en el potencial de accidén cardiaco. Aunque su funcidn fisioldgica parece estar



clara en células de naturaleza eléctrica, su papel es incierto en otros tipos celulares en los que han
podido ser detectados. En este contexto, se les ha atribuido un papel fundamental en las células
B-pancreaticas para una correcta liberacion de la insulina. En el rifion estan relacionados con la
reabsorcion idnica y el control del volumen celular durante el filtrado. En la musculatura lisa
uterina, donde su presencia es practicamente indetectable en estado basal, se inducen en las
Ultimas horas de la gestacion, relacionandose este hecho con las contracciones ritmicas uterinas
generadas durante el parto. En las células del sistema inmunitario se conoce la existencia de
corrientes i6nicas de K y Na, pero sin embargo no se han identificado las proteinas responsables,
ni sus subunidades reguladoras y poco se sabe de su posible papel fisioldgico. Algunos estudios
relacionan la actividad de estas proteinas con funciones tan importantes como la produccién de
oxido nitrico, la generacion de TNF-a y el control del ciclo celular. Estos resultados indicarian que
los canales idnicos juegan un papel fundamental en el sistema inmunoldgico, como puede ser en la
respuesta inmunitaria a agresiones externas (infecciones bacterianas o viricas) o procesos
autoinmunes. En la musculatura estriada, los canales idnicos juegan un papel importante en los
procesos de diferenciacién y proliferacion celular. Uno de nuestros objetivos es estudiar el papel
de los canales i6nicos dependientes de voltaje en la progresion de la célula a través del ciclo y su
salida a Go, proceso que inicia la fusion mediante la hiperpolarizacién de la membrana plasmatica.
El conocimiento de los mecanismos responsables de la fusidén entre mioblastos y miotubos es
importante para los tratamientos basados en la regeneracion muscular y las terapias génicas.
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Debido a las caracteristicas especificas de los canales idnicos, entre las que podemos destacar
la capacidad eléctrica, el rapido transporte idnico, la existencia de farmacos especificos, entre
otras, es necesario que en el estudio de los canales i6nicos intervengan toda una serie de
disciplinas cientificas que tienen que actuar coordinadamente y poner toda su tecnologia y
experiencia en comun para poder analizar el papel que juegan estas proteinas tan singulares. En
este empenfo, el laboratorio de Fisiologia Molecular cuenta con la inestimable colaboracion de
diferentes especialistas nacionales y extranjeros.
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