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Líneas de Investigación 
  

    El laboratorio de Fisiología Molecular centra su interés en la identificación molecular y la 
función fisiológica de los canales iónicos de K y Na en el sistema inmunitario, así como su 
regulación en los sistemas cardiovascular y nervioso. Los canales iónicos son unas proteínas de 
membrana que se encargan de regular el potencial de acción y de mantener el potencial de 
membrana mediante el paso de iones a través de la estructura lipídica de la membrana 
plasmática. Su actividad es fundamental en la transmisión sináptica y en las ondas eléctricas 
cerebrales, así como en el potencial de acción cardíaco. Aunque su función fisiológica parece estar 



clara en células de naturaleza eléctrica, su papel es incierto en otros tipos celulares en los que han 
podido ser  detectados. En este contexto, se les ha atribuido un papel fundamental en las células 
ß-pancreáticas para una correcta liberación de la insulina. En el riñón están relacionados con la 
reabsorción iónica y el control del volumen celular durante el filtrado. En la musculatura lisa 
uterina, donde su presencia es prácticamente indetectable en estado basal, se inducen en las 
últimas horas de la gestación, relacionándose este hecho con las contracciones rítmicas uterinas 
generadas durante el parto.  En las células del sistema inmunitario se conoce la existencia de 
corrientes iónicas de K y Na, pero sin embargo no se han identificado las proteínas responsables, 
ni sus subunidades reguladoras y poco se sabe de su posible papel fisiológico. Algunos estudios 
relacionan la actividad de estas proteínas con funciones tan importantes como la producción de 
oxido nítrico, la generación de TNF-α y el control del ciclo celular. Estos resultados indicarían que 
los canales iónicos juegan un papel fundamental en el sistema inmunológico, como puede ser en la 
respuesta  inmunitaria a agresiones externas (infecciones bacterianas o víricas) o procesos 
autoinmunes. En la musculatura estriada, los canales iónicos juegan un papel importante en los 
procesos de diferenciación y proliferación celular. Uno de nuestros objetivos es estudiar el papel 
de los canales iónicos dependientes de voltaje en la progresión de la célula a través del ciclo y su 
salida a G0, proceso que inicia la fusión mediante la hiperpolarización de la membrana plasmática.  
El conocimiento de los mecanismos responsables de la fusión entre mioblastos y miotubos es 
importante para los tratamientos basados en la regeneración muscular y las terapias génicas. 
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Colaboradores: 

    Debido a las características específicas de los canales iónicos, entre las que podemos destacar 
la capacidad eléctrica, el rápido transporte iónico, la existencia de fármacos especificos, entre 
otras, es necesario que en el estudio de los canales iónicos intervengan toda una serie de 
disciplinas científicas que tienen que actuar coordinadamente y poner toda su tecnología y 
experiencia en común para poder analizar el papel que juegan estas proteínas tan singulares. En 
este empeño, el laboratorio de Fisiología Molecular cuenta con la inestimable colaboración de 
diferentes especialistas nacionales y extranjeros. 
  
  

BIOLOGIA MOLECULAR Y RELACION ESTRUCTURA-FUNCION 

- Dr. Michael M. Tamkun. Department of Physiology, Colorado State University, USA. 
  

ELECTROFISIOLOGIA Y FARMACOLOGIA 

- Dr. Carles Solsona, Departamento de Biología Celular y Anatomía Patológica, Campus de 
Bellvitge.  Universidad de Barcelona. 
  
  
  

 


